
闪电⽹网络—BTC⼩小额⽀支付解决⽅方案
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Agenda

! BTC简介

! 闪电⽹网络介绍

! 基本原理理

! LND介绍

! ⽀支付流程

! 问题及改进

! 结论



Go语⾔言&区块链

! 以太坊

! 闪电⽹网络



BTC历史

! 2008年年 中本聪(Satoshi Nakamoto)发表⽐比特币论⽂文

! Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System

! 2009年年启动

! 2011年年中本聪退出公共视野

! BTC->BCH/LTC



BTC

! 核⼼心特性

! P2P⽹网络

! 交易易

! 区块链

! 问题





P2P⽹网络

• P2P⽹网络是⽐比特币的基础 

• ⽐比特币的P2P是完全去中⼼心化的 

• 交易易与区块通过P2P⽹网络⼴广播⾄至所有⽐比特
币客户端



⽐比特币地址

• 公钥与私钥是⼀一对 

• 公钥就是所谓的⽐比特币地址 

• 你有多少币=你的拥有的所有地址上币的总和 

• 要花币需要⽤用地址对应的私钥签名 

• 所以，私钥丢了了=钱没了了、你知道了了别⼈人的私钥=发财 

• 你可以随便便⽣生成公钥、私钥对，空间⽆无限⼤大



交易易



type MsgTx struct { 
 Version  int32 
 TxIn     []*TxIn 
 TxOut    []*TxOut 
 LockTime uint32 
} 

type TxOut struct { 
 Value  int64 
 Pk     []byte 
 Script []byte 
} 

type TxIn struct { 
 PreviousOutPoint OutPoint 
 SignatureScript  []byte 
 Sequence         uint32 
} 





交易易



交易易



交易易



区块链



交易易

• 花币就是⽣生成⼀一笔交易易 

• 然后⽤用私钥签名交易易 

• ⼴广播交易易⾄至P2P⽹网络 

• 交易易被矿⼯工打包进区块就意味着交易易完成吗



BTC

! 完全去中⼼心化的P2P⽹网络

! 去中⼼心化的交易易，验证系统

! 去中⼼心化的交易易账本

! 去中⼼心化的数字货币发⾏行行



问题

• 冗余存储过于严重 

• 每秒交易易数<7，如何去扩容 

• 交易易延迟（60分钟）



如何解决问题

• 交易易吞吐量量问题 

• 交易易延迟



区块链⼆二层

• layered blockchain 

• payment channel



闪电⽹网络

• ⽀支付通道 

• 基本流程 

• 打开通道 

• 交易易 

• 关闭通道



Open Channel



Open Channel



Pay



Pay



Reversing Direction Pay



Close Channel





3 Party Payment



3 Party Payment



3 Party Payments - Trust Issues 



Hash Lock Contract



Hash Lock Contract



Hash Lock Contract





Implements

• LND  

• c-lightning 

• eclair



LND



LND
• Setup Node 

• btc/ltc 

• lnd 

• Connect 

• Open Channel 

• Add invoice 

• Pay 

• Close Channel



LND

# Add invoice on "Bob" side: 
bob$ lncli --network=simnet addinvoice --amt=10000 
{ 
        "r_hash": "<your_random_rhash_here>",  
        "pay_req": "<encoded_invoice>",  
} 

# Send payment from "Alice" to "Bob": 
alice$ lncli --network=simnet sendpayment --
pay_req=<encoded_invoice> 



LND router

• Sender Routing 

• Onion Routing 

• Routing Fee



LND Routing Graph DB



LND Onion Routing



闪电⽹网络

• ⽅方案问题 

• 实现问题



Balance Problem



闪电⽹网络

• 链上交易易->链下交易易 

• 减少链上交易易数量量 

• 加速交易易进⾏行行



闪电⽹网络

• over 1k btc network capacity 

• over 8k nodes 

• over 38k payment channels



• Q&A


